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1. 

2. 
3. 



Bel diesem Bericht handeit es sich urn den Internationalen vorlauf igen PrQf ungsbericht, der von der mit der 
internationalen voriaufigen Prufung beauflragten Behdrde nach Artikel 35 erstelit wurde und dem Anmelder gemaB 
Artlkel 36 Qbermittelt wird. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. IS (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) Insgesamt 1 0 Blatter; dabei handeit es sich urn 

IS Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen undfcder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, uncWxfer Blatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrOnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprflnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/fcles elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derflie eln Sequenzprotokoll und/bder die dazugehdrigen Tabellen enthait/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthatt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkelt 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststeilung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststeilung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

□ Feld-Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

U Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzbfatter, die dem 
Anme/deamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s 
"ursprGnglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1 -34 in der ursprQngllch eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-36 eingegangen am 02.02.2006 mft Schreiben vom 01 .02.2006 
Zeichnungen, Blatter 

1/7-7/7 in der ursprGnglich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll undvbder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprGnglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige Oder alle dleaer Blatter mit der Bemerkung 
"eraetzt" versehen werden. 
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Fetd Nr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erf indung 

1 . E3 Auf die Aufforderung zur Einschrankung der AnsprOche oder zur Zahlung zusatzlicher GebQhren hat der 

Anmelder: 

IS die AnsprOche eingeschrankt. 

□ zusatzliche GebQhren entrichtet. 

□ zusatzliche GebQhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die AnsprOche eingeschrankt noch zusatzliche GebQhren entrichtet. 

2. □ Die Behorde hat festgesteilt, da(3 das Erfordemis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist f und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der AnsprOche oder zur Zahlung 
zusatzlicher GebQhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordemis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1, 
13.2 und 13.3 

□ erfullt ist. 

□ aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 

4. Daher ist der Bericht fur die folgenden Teile der internationalen Anmeldung erstellt worden: 

IS alle Teile. 

□ die Teile, die sich auf die AnsprOche mit folgenden Nummern beziehen: . 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: AnsprOche 1-36 

Nein: AnsprOche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: AnsprOche 1-36 

Nein: AnsprOche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprOche: 1 -36 

Nein: AnsprOche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beibfatt 
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Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht ersetzt den am 28.12.2005 
abgesandten Bericht 



Zu Punkt V. 

1 . Stand der Technik 

Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 
D1 : DE 100 42 414 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 14. Marz 2002 (2002-03-14) 
D2 : DE 100 42 524 A (AUDI NSU AUTO UNION AG) 28. Marz 2002 (2002-03-28) 
D3 : GB 2 373 648 A (MOTOROLA INC) 25. September 2002 (2002-09-25) 



2. Neuheit und erfinderische Tatigkeit Art. 33m. (2) und (3) PCT 

2.1 Die vorliegende Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, weil der 
Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT neu ist und auf einer 
erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Art. 33(3) PCT beruht. 

Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses 
Dokument): 

Eine Schaltvorrichtung, welche zum bidirektionalen Ladungsausgleich zwischen 
Energiespeichem in einem Kraftfahrzeug-Bordnetz (Spalte 3, Zeile 5, "Bordnetz 
8") mit integriertem Starter-Generator (Spalte 3, Zeile 3, "Starter/Generator 3") 
ausgebildet ist und einen ersten AnschluB (Figur 1 , AnschluB am 
Wechselrichter 7), der mit dem Starter-Generator gekoppelt ist, einen zweiten 
AnschluB, der mit einer Energiequelle gekoppelt ist (Figur 1, der AnschluB am 
Supercap 11), ein steuerbares Transfer-Gate (Spalte 3, Zeile 19, 20, 
"Schalthalbleiter 15", Figur 1), das einen zwischen dem ersten und zweiten 
AnschluB angeordneten ersten laststromfuhrenden Pfad aufweist, sowie einen 
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bidirektional betreibbaren, steuerbaren Schaltregler (Spalte 3, Zeile 7, 8, 
"bidirektionaler DC/DC Wandler 10", Figur 1) aufweist, der einen zwischen dem 
ersten und zweiten AnschluB und parallel zu dem ersten laststromfuhrenden 
Pfad angeordneten zweiten laststromfuhrenden Pfad aufweist. 

2.2 Hiervon unterscheidet sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch, daG das 
Transfer-Gate aus einer Parallelschaltung von jeweils zwei In Reihe geschalteten 
Leistungsschaltem besteht. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu und erfullt somit die Erfordernisse 
des Art. 33(1 ) und (2) PCT. 

2.3 Als objektive Aufgabe kann angesehen werden, eine Schaltvorrichtung erweiterter 
Funktionalitat und Leistungsfahigkeit zu schaffen. 

Die Aufgabe wird durch eine Schaltvorrichtung mit einem Transfer-Gate, das aus 
einer Parallelschaltung von jeweils zwei in Reihe geschalteten Leistungsschaltem 
besteht, gelost. 

Dies ist aus dem ermittelten Stand der Technik weder bekannt noch wird es durch 
eine Zusammenschau des Standes der Technik nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfullt somit die Erfordernisse des PCT hinsichtlich 
erfinderischer Tatigkeit. 

2.4 Der Gegenstand des Anspruchs 20 umfaGt samtliche Merkmale des Anspruchs 1 
und erfullt daher ebenfalls die Erfordernisse des PCT in Bezug auf Neuheit bzw. 
erfinderische Tatigkeit. 

2.5 Die im Anspruch 26 enthaltene Merkmalskombination ist aus dem vorliegenden 
Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. Die Griinde 
dafur sind die folgenden: 

Aus der Offenbarung von D1 ist zwar eine Schaltvorrichtung gemaB Anspruch 1 
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bekannt, wie sie in der Zweckangabe des Anspruchs 26 in Bezug genommen wird. 
Jedoch wird gemaB der Offenbarung von D1 die Schaltvorrichtung zum 
energieoptimierten Einsatz eines Supercaps verwendet. 

Die Erfindung nach dem Gegenstand des Anspruchs 26 unterscheidet sich hiervon 
durch die Verwendung der entsprechenden Vorrichtung zum Synchronisieren der 
Spannungen an den beiden Anschlussen der Schaltvorrichtung bevor die 
Schaltvorrichtung vollstandig geschlossen wird. 

Dies ist aus keiner der nachgewiesenen Druckschriften bekannt und auch durch eine 
Zusammenschau dieser Dokumente nicht nahegelegt. 

2.6 Die Anspruche 2 bis 19, 21 bis 25 sowie 27 bis 36 sind von den entsprechenden 
Anspruchen 1 , 20 bzw. 26 abhangig und erf ullen damit ebenfalls die Erfordernisse 
des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Patentanspriiche 

• * 

1. Schaltvorrichtung zum bidirektionalen Ladungsausgleich 
zwischen Energiespeichern (6, 7), insbesondere zwischen kapa- 
zitiven Energiespeichern (6, 7) in einem Kraf tf ahrzeug-Bord- 
netz (1) mit einem integrierten Starter Generator (2) , 

mit einem ersten Anschluss (22), der mit dem Starter Generar 
tor (2) gekoppelt ist, 

mit einem zweiten Anschluss (23) , der mit einer- Energiequelle 

* * 

(6, 7) gekoppelt ist, 

mit einem steuerbaren Transfer-Gate (29) , das einen zwischen 
15 dem ersten und zweiten Anschluss (22, 23) angeordneten, 

ersten laststromfuhrenden Pfad aufweist, wobei das Trans- 
fergate (29) aus einer Parallelschaltung aus jeweils zwei 
in Reihe geschalteten steuerbaren Leistungsschaltern (Tl 
bis T6) besteht, 

20 

mit einem bidirektional betreibbaren, steuerbaren Schaltr'eg- 
ler (21), der einen zwischen dem ersten und zweiten An- 
schluss (22, 23) und parallel zu dem ersten laststromftlh- 
renden Pfad angeordneten, zweiten laststromfuhrenden Pfad 
25 aufweist. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schaltregler (21) als AbwStrtsregler ausgebildet ist. 



3. Schaltvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass- der Schaltregler (21) zumindest zwei steuerbare erste 
Sctralirer (27, 28) aufweist, die bezQglich ihrer gesteuerten 
S tree ken in Reihe angeordnet sind, wobei zwischen einem je- 
weiligen ersten Lastanschluss (S) der ersten Schalter (27, 
28) e±n rndukliver Energiespeicher (24) angeordnet ist und 
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a 

.wobei ein jeweiliger Anschluss des induktiven Energiespei- 
chers (24) tiber jeweils eine Freilaufdiode (25, 26) mit einem 
Versorgungsanschluss (39) fiXr ein Versorgungspotenzial (GND) 
verbunden ist.. 

5 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ersten Schalter (27, 28) als Strommesstransistoren, 
insbesondere als Sense-MOSFETs, ausgebildet sind. 

10 

5. Schaltvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch ge ke nnzeichnet, 

dass das Transfer-Gate (29) eine Parallelschaltung aus steu- 
erbaren zweiten Schalter (Tl - T6) enthalt, wobei jeweils 
■ 15 zwei der zweiten Schalter (Tl - T6) beztiglich ihrer gesteuer- 
ten Strecken in Reihe zueinander angeordneten sind und je- 
weils einen Lastpfad definieren, wobei die Steueranschliisse 
(G) der zweiten Schalter (Tl - T6) miteinander verbunden 

• ■ 

sind, wobei erste Lastanschliisse (S) der zweiten Schalter (Tl 
20 T6) miteinander verbunden sind und wobei zweite Lastan- 

schliisse (D) der zweiten Schalter (Tl - T6) entweder mit dem 
ersten Anschluss (22) oder dem zweiten Anschluss (23) verbun- 
den sind. 

25 6. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ersten und/oder die zweiten Schalter (27, 28; Tl - 
T6) als Leistungsschalter, insbesondere als Leistungs- 
MOSFETs, -insbesondere als n-Kanal* Leistungs-MOSFETs, ausge- 
30 bildet sind. 

7. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ersten Lastanschliisse (S) der ersten und/oder der 
35 zweiten Schalter (27, 28; Tl - T6) als Sourceanschliisse (S) 
und deren zweite Lastanschliisse (D) als Drainanschltisse (D) 
ausgebil.det sind. 
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8. Schaltvorrichtung nach einem der Ansprtiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass das Transfer-Gate (29) eine Gateschutzschaltung (40) 
5 aufweist, welche zwischen den Steueranschltissen (G) * und den 
ersten LastanschlUssen (S) der zweiten Schalter (Tl - T6) 
angeordnet ist und welche die SteueranschlUsse (G) der zwei- 
ten Schalter (Tl - T6) vor einer Oberspannung schtitzt. 

10 9. Schaltvorrichtung nach einem der Ansprtiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Tra,nsf er-Gate (29) eine Abschaltvorrichtung (43) 
aufweist, welche zum Ausschalten des Transfer-Gates (29) die 
Steueranschlusse (G) und die ersten LastanschltiSse (S) der 
15 zweiten Schalter (Tl - T6) * kurzschliefit und damit die zweiten 
Schalter (Tl - T6) ausschaltet. 

10. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass zur Ansteuerung der zweiten Schalter (Tl - T6) ein 
schaltbare2r Oszillator (42), insbesondere eine Schmitt- 
Trigger-Schaltung (42) , vqrgesehen ist, dem eine Ladungspumpe 
(41) nachgeschaltet ist, welche die Steueranschlusse (G) der 
zweiten Schalter (Tl - T6) mit einem Steuersignal ansteuert. 

25 

11. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
■ 

dass zumindest eine Strommesseinrichtung (35, 36) vorgesehen 
ist, welche mit zumindest einem der ersten Schalter (27, 28) 
30 yerbunden ist, welche ein vom Strom (II) durch den Lastpfad 

♦ 

des jeweiligen ersten Schalters (27 / 28) abgeleitetes Signal 
(KS11, KS22; CS11, CS22) abgreift und welche abhSngig davon 
ein -S-trommess signal (CSl, CS2) am Ausgang der Strommess- 
einrichtung (35, 36) bereitstellt • 

3.5 

¥ 

12. Schaltvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
d a-d urch gekennzeichnet, 
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class eine Ablauf steuerschaltung (36) vorgesehen ist, welche 
die Funktion des Schaltreglers (21) und des Transfer-Gates 
(29) steuert. 

* 

5 13. Schaltvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass 2umindest eine Gatesteuerschaltung (30, 31) vorgesehen 
ist, die eingangsseitig mit der Ablauf steuerschaltung (36) 
verbunden 1st und die abhangig von einem Steuersignal (Ctrll, 
10 Ctrl2) der Ablauf steuerschaltung (36) den Steueranschluss (S) 
zumindest eines ersten Schalters (27, 28) ansteuert. 

14. Schaltvorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

15- dass zumindest eine Hilf sspannungsquelle (32, 33) vorgesehen 
ist, welche eingangsseitig mit einem jeweiligen ersten -oder 
einem zweiteh Anschluss (22, 23) verbunden ist, welche zwi- 
schen einem ersten* Versorgungsanschluss (39) mit einem ersten 
Versorgungspotenzial (GND) und einem. zweiten Versorgungsan- 

20 schluss mit einem zweiten Versorgungspotenzial (5V) angeord- 
net ist und welche ein Hilf sversorgungspotenzial (Vauxl, . 
Vaux2)" zur Versorgung der Gatesteuerschaltung (30, 31) be- 
reitstelit. 

■ 

25 15. Schaltvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Spannungsmesseinrichtung (37) vorgesehen ist, die 
eingangsseitig mit dem. ersten und dem zweiten Anschluss (22, 
23) gekoppelt ist, die eine zwischen den Anschltissen (22, 23) 
30 anliegende Dif f erenzspannung (Vdiff) misst und die ein davon 
abgeleitetes Signal (Vdiffl, Vdiff2) ausgangsseitig bereit- 
stellt: 

♦ 

■ 

16. Schaltvorrichtung nach Anspruch 15, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannungsmesseinrichtung (37) einen ersten Ausgang 
(83) aufweist, an dem ein vom Betrag der gemessenen Diffe- 
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renzspannung (Vdiff) abgeleitetes Signal (Vdiff2) abgreifbar 
ist, und die einen . zweiten Ausgang (84) aufweist, an dem ein 
vom Vorzeichen der gemessenen Dif ferenzspannung (Vdiff) abge- 
leitetes Signal (Vdiff 1) abgreifbar ist. 

5 

17. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannungsmesseinrichtung (37) eingangsseitig einen 
Dif f erenzvef starker (80) aufweist, der eine hohe Gleichtakt- 
10 unterdrtickung aufweist, dem eingangsseitig die Dif ferenzspan- 
nung (Vdiff) .eirigekoppelt wird, dem. eine Komparator (81) 
nachgeschaltet ist, der das Aus gangs signal des Diffetenzver- . 

* 

* 

starkers (80) mit einem Ref erenzpotential (Vref) vergleicht. 



15 18. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ablauf steuerschaltung (36) eingangsseitig mit Aus- 
gangsanschliissen (83, 84) der Spannungsmesseinrichtung (37) 
und/oder der Strommesseinrichtung (35, 3 6) verbunden ist und 
20 eine Auswertung der gemessenen Strome und Spannungen vor- 
nimntt . 

19. Schaltvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzei c.h net., 

25 dass die Schaltvorrichtung (20) als integrierte Schaltvor- 
richtung (20) ausgebildet ist. 

• » 

20. Kraf tf ahrzeug-Bordnetz (1) 

30 

mit zumindest zwei Energiespeichern (6, 7), 

* 

mit einem integrierten Starter Generator (2) , der mechanisch 
mit einer Brennkraf tmaschine (3) gekoppelt ist, der in einem 
35 generatorischen Betrieb zumindest einen . Energiespeicher (6, 
7) aufl&dt und der in einem motorischen Betrieb mittels der 
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in zumindest einem Energiespeicher (6, 7) gespeicherten Erier- 
gie antreibbar ist, 

mit einem zwischen den Energiespeichern (6, 7) einerseits und 
"5 dem i'ntegrierten. Starter Generator (2) andererseits angeord- 
neten, bidirektional betreibbaren AC/DC-Wandler (4), 

« 

mit zumindest einer Schaltvorrichtung (20) nach einem der 
vorstehenden Anspriiche, die zwischen einem DC-Anschluss des 
10 AC/DC-Wandler (4) und jeweils zumindest einem der Energie- 
speicher angeordnet ist* 

21. Kraf tf ahrzeug-Bordnetz nach Anspruch 20, 
•dadurch. gekennzeichnet, 

15 dass die Energiespeicher (6, 7) im Betrieb physikalisch von- 
einander getrennt sind. 

22. Kraf tf ahrzeug-Bordnetz nach einem der Ansprtiche 20 oder 
21, 

20 dadurgh gekennzeichnet, 

dass zur physikalischen Trennung der Energiespeicher (6, 7) 
zumindest eine Schaltvorrichtung (9, 10, 20) vorgesehen ist. 

■ 

23. Kraftf ahrzeug-Bordnetz nach einem der Ansprtiche 20 - 22,' 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein erster Energiespeicher (7) als Akkumulator (7) und 
ein zweiter Energiespeicher (6) als Doppelschichtkondensator 
(6) aus^ebildet ist. 

30 24. Kraf tf ahrzeug-Bordnetz nach einem der Anspriiche 20 - 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltvorrichtung (20) zwischen dem Doppelschicht- 
kondensator (6) und dem DC-Anschluss des AC/DC-Wandlers (4) 
angeordnet ist. 

35 

25. Kraf tf ahrzeug-Bordnetz nach einem der Ansprtiche 20 - 24, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass zwischen dem DC-Anschluss des AC/DC-Wandlers (4) und der 
zumindest einen Schaltvorrichtung (20) ein Zwischenkreis- 
kondensator (5) zur . Pufferung einer geschalteten Spannung 
vorgesehen ist. 



26. Verfahren zum Betreiben einer Schaltvorrichtung (20) nach 

einem der Ansprttche 1 bis 19, 

■ * 

mit den .folgenden Verf ahrensschritten: 
10 (a) zunachst sind der Schaltregler (21) und das Transfer- 
Gate (2 9) geoffnet; 
(b) ein erstes Potenzial (VI) an einem Eingang (22 der 

Schaltvorrichtung (2 0) ist grofler als ein zweit.es Poten- 
zial (V2) an einem Ausgang (23) der Schaltvorrichtung 
15 (20); 

(b) zum Schlieflen der Schaltvorrichtung (20) wird diese mit 
einem ersten Steuersignal (On/Off) beauf schlagt ; 

(d) zur Reduzierung der tiber der Schaltvorrichtung (20) ab- 
fallenden Dif f erenzspannung (Vdiff) wird der ■ Schaltreg- 

20 ler (21) zunachst in einem Schaltreglerbetrieb betrie- 

ben; 

* 

(e) ist die Dif f erenzspannung (Vdiff) weitgehend ausgegli- 
chen, dann wird der Schaltregler (21) vollstkridig ge- 
schlossen ist und das Transfer-Gate (29) wird einge- . 

25 schaltet. 

« 

27. Verfahren nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die * Dif f erenzspannung (Vdiff) gemessen und ausgewertet 
30 wird/ 

28 • ■ Verfahren nach einem der Anspriiche 26 oder 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass anhand der gemessenen Dif f erenzspannung (Vdiff) ein ers- 
35 tes Spannungsmesssignal (Vdiff 2) als Mafl fur den Betrag der 
D i ff er enzspannung (Vdiff) und ein zweites Spannungsmesssignal 
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(Vdiffl) als Mafl ftir die Polaritat der Dif f erenzspannung 

» « 

(Vdiff) erzeugt wird. 

♦ 

29. Verfahren nach einem der Ansprttche 2 6 »- 28/ 

« ■ 

5. dadurch gekennzeichnet, 

• dass ein Ladungsausgleich zwischen dem Ausgang (23) und dem 
Eingang (22) durch Betreiben des Schaltreglers (22) im 

* 

Schaltreglerbetrieb vorgenoramen. wird, sofern das erste Span- 
nungsmesssignal ■ (Vdiff2) eine Spannungsdif f erenz (Vdiff2) , 
10 die grofier als ein oberer Schwellenwert ist, aufweist. 

■ 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 - .29, 
dadurch gekennzeich n e t , . 

dass der mit dem Eingang (22) gekoppelte Transistor (27) als 
15 Schaltreglertransistor (27) selektiert wird urid der mit dem 
Ausgang (23) gekoppelte Transistor (28) statisch eingeschal- 
tet betrieben wird, wenn das zweite Spannungsmesssignal 
(Vdiffl) eine positive Polaritat der Dif f erenzspannung 
(Vdiff) anzeigt. 

20 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 - 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im • Schaltreglerbetrieb die Verf ahrensschritte (aa) bis 
(ee) . iterativ durchgeftihrt werden: 
25 (aa) ein Laststrom (II) durch die gesteuerte Strecke des mit 

dem Eingang (22) verbundenen Transistors (27) und durch 

die Indukt ivitcLt (24) wird g^messen; 
(bb) der gemessene Laststrom (II) wird gegen einen oberen 

* 

Grenzwert (Jo.) hin iiberwacht; 
30 (cc) der Transistor (27) wird * abgeschaltet, sofern der Last- 
strom (II) den oberen Grenzwert (lb)' libersteigt; 
(dd) der gemessene Laststrom (II) wird gegen einen unteren 

Grenzwert (Iu) Uberwacht; 
(ee) der Transistor (27> wird wieder eingeschaltet , sofern 
35 der Laststrom (II) den unter Grenzwert (Iu) unterschrei — 

tet. 
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■ 

32. Verfahren nach einem der AnsprUche 26-31, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass der mit dem Eingang verbundene Transistor (27) des 
Schaltreglers (21) dauerhaft eingeschaltet wird und/oder das 
5 parallel zum Schaltregler (21) angeordnete Transfer-Gate (29) 
eingeschaltet wird, sofern das erste Spannungsmess signal 

■ 

(Vdiff2) eine Spannungsdif f erenz (Vdiff2) , die kleiner als 
ein unterer Schwellenwert ist, aufweist. 

* 

10 33. Verfahren nach einem der AnsprUche 26-32, 
dadurch gekennzeichnet, 

■ 

dass der mit dem Eingang verbundene Transistor (27) des 
Schaltreglers (21) dauerhaft eingeschaltet wird und/oder das 
parallel zum Schaltregler (21) angeordnete Transfer-Gate (29) 
15 eingeschaltet wird, sofern eine Ladezeit der Induktivitat 
(24) des Schaltreglers. (21*) im Schaltreglerbetrieb einen vor- 

* 

gegebenen z.eitlichen Grenzwert Uberschreitet . 

34. Verfahren nach einem der AnsprUche 26 - 33, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass anhand der gem'essenen Dif f erenzspannung (Vdiff) erkannt 
wird, wann die Dif f erenzspannung (Vdiff) klein genug ist be- 
ziehungsweise wann der Ladungsausgleich zwischen Ausgang (23) 
und Eingang (22) weit genug fortgeschritten ist, urn ein dau- 

25 erhaftes Schliefien des Schaltreglers (21) vorzunehmen und um 
das Transfer-Gate (29) eirizuschalten. 

35: Verfahren nach einem der AnsprUche 26 - 34, 
dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Schalturigsteile def Schalteinrichtung (20) auf ihre 
korrekte Funktion hin und/oder auf Fehler im Funkt ions abl auf 
hin uberwacht werden und dass im Falle eines detektierten 
Fehlers ein Einschalten der Schaltvorrichtung (20) nicht vor- 
genommen wird. 

35 

36. Verfahren nach einem der AnsprUche 26 - 35, 
d-a durch gekennzeichnet, 
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t 

* 

dass der jeweils aktuelle Schaltzustand der Schaltereinrich' 
tung (20) mittels eines Statussignals an eine externe Steuer 
einheit tibermittelt wird und dort angezeigt wird. 
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